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Die Erfindung betrifft einen Granulierkopf eines Extruders 
zxain Granulieren von Kunststoffen mit mehreren Durchtrittsoff nun- 
gen zum Durchtritt von Kunststof f schmelze, sowie eine Granulier- 
lochplatte zur Anordnung an der Stirnfliche eines Granulierkopf es 
eines Extruders zum Granulieren von Kunststoffen mit mehreren, 
fiir den Durchtritt von Kunststof f schmelze vorgesehenen Lochern. 
Des weiteren betrifft die Erfindung auch eine Anordnung mit einem 
Granulierkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6 und einer an des- 
sen Stirnflache angeordneten Granulierlochplatte nach einem der 
Anspruche 7 bis 12. 

Beim Granulieren von Kunststoffen tritt grundsatzlich die 
Problematik auf , dass im Granulierkopf und somit in den Durch- 
trittsof fnungen ein relativ hohes Temperaturniveau herrscht, um 
zuveriassig ein Erstarren der Kunststof f schmelze zu vermeiden, 
die Kunststof f schmelze jedoch unmittelbar nach Aus tritt aus den 
Durchtrittdf fnungen stark abgekuhlt werden muss, so dass sich ein 
starkes Temperaturgef alle zwischen dem Granulierkopf bzw. der 
Granulierlochplatte und der angrenzenden Schneidkammer ergibt, 
Insbesondere beim Anf ahrprozess , bei dem - im Falle einer Unter- 
wassergranulierung - ein durch die Schneidkammer geleiteter Was- 
serkreislauf zum Kuhlen der Kunststof f schmelze bereits 
geschlossen sein muss, bevor Kunststof f schmelze aus der Granu- 
lierlochplatte aus tritt, um ein Verklumpen des Granulats zu ver- 
hindern, ergibt sich, dass das Kiihlwasser vor dem Austritt der 
Kunststof f schmelze mit der Oberflache der Granulierlochplatte in 
Kontakt kommt und somit eine schockartige Abkiihlung der Granu- 
lierlochplatte erfolgt. Dies kann zur Folge haben, dass die 
Kunststof f schmelze in einigen Lochern der Granulierlochplatte 
bzw. Durchtrittsof fnungen des Granulierkopf es bereits erstarrt 
und somit einzelne Locher bzw. Durchtrittsof fnungen verschlieSt. 
Dies fiihrt wiederum zu einem ungleichmaSigen Austreiben der 
Kunststof f schmelze aus den nicht verschlossenen Durchtrittsof f- 
nungen bzw. Lochern, was zu einem ungleichmaiSigen Granulat fiihrt. 
Der Anfahrprozess muss sodann gestoppt und erneut gestartet wer- 
den. Des weiteren ergibt sich durch das Verlegen einiger Durch- 
trittsof fnungen bzw. Locher aufgrund der notwendigen Uberwindung 
der erstarrten Kunststof f schmelze in den erkalteten Durchtritts- 
offnungen bzw. Lochern ein sehr hoher Druckaufbau vor der Granu- 
lierlochplatte, wobei fur eine erhohte Betriebssicherheit des 
Anfahrprozesses eine Schmelzpumpe erforderlich ist, die jedoch 
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hohe Kosten verursacht. 

Es sind nun bereits zahlreiche Anordnungen von Granulier- 
lochplatten an der Stirnseite eines Granulierkopf es bekannt, bei 
welchen eine thermische Isolierung zwischen der Granulierloch- 
platte xind dem Granulierkopf vorgesehen ist. Beispielsweise ist 
aus der EP 0739700 Al eine zweiteilige Granulierlochplatte be- 
kannt, bei welcher eine aus einem Hartmetall bestehende Ver- 
schleiSschutzschicht zur Anlage der Schneidmesser vorgesehen ist 
und zwischen der VerschleiSschutzschicht und dem Granulierkopf 
eine Isolierschicht aus einem keramischen Material angeordnet 
ist, um ein Erstarren der Kunststof f schmelze in den Durchtritts- 
offnungen zu vermeiden. Ein derartiger Aufbau ist jedoch auf wen- 
dig und zudem besteht nach wie vor eine hohe Gefahr, dass 
Kunststof f schmelze in den Lochern der Vers chleiiSs chut zschicht 
erstarrt, da die VerschleiSschutzschicht aus Hartmetall besteht 
und somit einen hohen Warmeleitwert aufweist. 

Andererseits ist in der noch nicht ver5f f entlichten AT-Pa- 
tentanmeldung Nr. A 570/2001 eine spezielle keramische Granu- 
lierlochplatte beschrieben, welche zugleich als VerschleiSschutz 
und Isolierschicht vorgesehen ist. Hierin wird auch bereits die 
Ausgestaltung von stutzenf ormigen Vorspriingen auf der Stirnflache 
des Granulierkopf es beschrieben, in welche die Durchtrittsof f- 
nungen der Kunststof f schmelze miinden, wobei diese jedoch ledig- 
lich zur Verdrehsicherung der Granulierlochplatte am 
Granulierkopf vorgesehen sind. Bei einer derartigen Ausgestaltung 
kommt jedoch nach wie vor die Stirnflache der stutzenf 6rmigen 
Vorspriinge mit der kalten Umgebung im Schneidraum - d.h. im Falle 
einer Unterwassergranulierung mit Kuhlwasser - in Kontakt, so 
dass auch hierdurch nicht zuverlassig das Erstarren der Kunst- 
stof f schmelze in den Durchtrittsdff nungen bzw. den Lochern der 
Granulierlochplatte verhindert werden kann. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es nun, einen Granu- 
lierkopf bzw. eine Granulierlochplatte sowie einen eine Granu- 
lierkopf und eine Granulierlochplatte aufweisende Anordnung zu 
schaffen, durch welche ein Erstarren der Kunstoff schmelze in den 
Durchtrittsof f nungnen des Granulierkopf es bzw. in den Offnungen 
in der Granulierlochplatte insbesondere auch beim Anf ahrprozess 
einer Unterwassergranulierung zuverlassig verhindert werden kann. 

Dies wird mit einem Granulierkopf der eingangs angefiihrten 
Art dadurch erreicht, dass die Durchtrittsof f nungen in einem oder 
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mehreren sich im Querschnitt zum freien Ende hin ver jungenden, 
liber eine vordere Stirnflache des Granulierkopf es hinausragenden 
Vorsprung bzw. Vorsprungen miinden. Mit Hilfe des sich zum freien 
Ende hin verjungenden Querschnitts des Vorsprungs bzw. der Vor- 
sprtinge ergibt sich eine vordere Stirnflache des Vorsprungs bzw. 
der Vorspriinge, die faktisch nicht mit der kuhlen Umgebung in der 
Schneidkammer, insbesondere dem Kuhlwasser im Falle einer Unter- 
wassergranulierung, in Kontakt steht, so dass ein Abkuhlen des 
Granulierkopf es im Bereich um die DurchtrittsSf fnungen unterbun- 
den wird, und somit ein Erstarren der Kunststof f schmelze in den 
Durchtrittsof fnungen zuverlassig verhindert wird. 

Wenn sich der Querschnitt des Vorsprungs bzw. der Vorspriinge 
zumindest teilweise stetig verjungt, ergibt sich eine Ausgestal- 
tung des Vorsprungs bzw. der Vorspriinge, bei welcher insbesondere 
im vordersten Endbereich, welcher der Schneidkammer und somit der 
kalten Umgebung zugewandt ist, eine vergleichsweise geringe An- 
griffsflache fur die von Richtung der Schneidkammer durchgelei- 
tete Kalte geboten wird. 

Insbesondere ist es giinstig, wenn die Durchtrittsof fnungen 
in je einem stutzenf ormigen Vorspriang miinden, da somit auch zwi- 
schen den einzelnen Durchtrittsof fnungen Aussparungen vorliegen 
und somit die von Richtung der Schneidkammer eintretende Kalte 
nicht zwischen den einzelnen stutzenf ormigen Vorsprungen durch- 
geleitet werden kann. Zudem ergibt sich durch die stutzenf ormige 
Ausbildung der Vorspriinge ein Verdrehschutz fiir eine auf der 
Stirnflache des Granulierkopf es angeordnete Granulierlochplatte . 

Um eine moglichst geringe Angrif f sf lache in Richtung der 
Schneidkammer zu bieten, ist es von Vorteil, wenn sich die stut- 
zenf ormigen Vorspriinge konisch verjiingen. 

Fiir eine konstruktiv einfache Ausgestaltung des Granulier- 
kopf es ist es von Vorteil, wenn der Vorsprung bzw. die Vorsprunge 
mit dem Granulierkopf einstiickig ausgebildet ist bzw. sind. 

Wenn als stutzenf 6rmige Vorspriinge gesonderte Einsatze in 
den Durchtrittsof fnungen vorgesehen sind, konnen bei demselben 
Granulierkopf verschiedene Einsatze verwendet werden, so dass 
Einsatze aus verschiedenen Materialien bzw. mit unterschiedlich 
grolSen Durchtrittsof fnungen je nach Art des gewiinschten Granulats 
eingesetzt werden konnen. 

Ebenso kann ein Erstarren der Kunststof f schmelze in den Lo- 
chern einer Granulierlochplatte der eingangs angefuhrten Art zu- 
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verlassig verhindert werden, wenn sich der Querschnitt der Locher 
in einer an der Stirnflache eines Granulierkopf es angeordneten 
Betriebsstellung von einer vorderen Lauffiache weg in Richtung 
ziim Granulierkopf vergroiSert, da durch diese Ausgestaltung eine 
Abdeckung von den die Durchtrittsof fnungen enthaltenden Vor- 
sprungen auf der Stirnseite des Granulierkopf es erlangt wird und 
somit ein Kontakt der an der vorderen Lauffiache vorliegenden, 
vergleichsweise ktihlen Umgebungs tempera tur mit den Durchtritts- 
offnungen des Granulierkopf es zuverlassig verhindert werden kann. 
Eine besonders gute Abschirmung von aus dem Granulierkopf hi- 
nausragenden Vorsprungen kann erlangt werden, wenn sich der 
Querschnitt der Locher zumindest teilweise stetig vergroSert. 

Zur Aufnahme von stutzenf ormigen sich zum freien Ende hin 
konisch verjungenden Vorsprungen des Granulierkopf es is t es 
gtinstig, wenn die Locher konisch ausgebildet sind, da somit zu- 
gleich eine Verdrehsicherung der Granulierlochplatte in ihrer an 
der Stirnflache eines Granulierkopf es befestigten Stellung gege- 
ben ist. 

Wenn eine den Querschnitt der Granulierlochplatte in der 
Betriebsstellung zur Lauffiache hin verringernde umf angseitige 
Stufe vorgesehen ist, kann die Granulierlochplatte mittels einer 
in die \imf angseitige Stufe eingreif enden Platte befestigt werden, 
so dass sich im Bereich der Durchtrittsof fnungen eine plane stu- 
fenfreie Oberflache ergibt . Hierdurch kann - insbesondere wahrend 
des Anf ahrprozesses - verhindert werden, dass sich erstarrte 
Kunststof f schmelze an angrenzenden liberstehenden Stufen ablagert, 
wodurch darauf f olgend die Rotation der Schneidmesser behindert 
werden konnte . 

Eine materialsparende, zweclanalSige Ausgestaltung der Granu- 
lierlochplatte ist gegeben, wenn die Granulierlochplatte kreis- 
ringformig ist, wobei die kreisringf ormige Granulierlochplatte am 
Innen- \ind AuSenumfang eine den Querschnitt der Granulierloch- 
platte in der Betriebsstellung zur Lauffiache hin verringernde 
Stufe aufweisen kann, so dass die kreisringf ormige Granulier- 
lochplatte mit einer in die innenseitige Stufe eingreif enden und 
einer in die auSenseitige Stufe eingreif enden Bef estigungsplatte 
mit dem Granulierkopf verbunden werden kann, wodurch wiederum an 
der Schneidf lache in Richtung der Schneidkammer vorspringende 
Stufen vermieden werden konnen, in welche sich gegebenenfalls 
ungewiinschter Weise Kunststof fschmelzeablagerungen bilden konn- 
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ten. 

Ein Erstarren der Kunststof f schmelze in den Durchtrittslo- 
chern des Granulierkopf es bzw. den Lochern der Granulierloch- 
platte kann insbesondere mit einer Anordnung der eingangs 
angefuhrten Art verhindert werden, bei der zur thermischen Iso- 
lierung zwischen dem Vor sprung bzw. den Vorspriingen des Granu- 
lierkopfes und den Lochern der Granulierlochplatte ein Freiraiim 
vorgesehen ist, der mit einem Isoliermedium gefullt ist. Durch 
das Vorsehen eines Freiraxoms zwischen den Lochern der Granulier- 
lochplatte und dem Vorsprung bzw. den Vorspriingen des Granulier- 
kopf es, der mit einem Isoliermedixim gefullt ist, wird der 
Warmetibergang zwischen Granulierlochplatte und Granulierkopf, 
d.h. ein Durchleiten der Kalte zu den Durchtrittsof fnungen un- 
terbunden, und somit ein ungewolltes Erstarren der Kunststoff- 
schmelze noch in den Durchtrittsof fn\ingen zuverlassig verhindert. 

Fiir eine konstruktiv einfache Realisierung des Freiraums 
zwischen dem bzw. den Vorspriingen des Granulierkopf es und den 
Lochern der Granulierlochplatte, welcher einen sich von der 
Laufflache erweiternden Querschnitt aufweist, ist es von Vorteil, 
wenn im Fall einer konischen Verjungung der Vorsprunge und einer 
konischen Erweiterung der L6cher, der 6f fnungswinkel der koni- 
schen Erweiterung der Locher groSer ist als der Of fnungswinkel 
der konischen Verjungung der Vorsprunge. 

Tests haben gezeigt, dass sich eine zweckmalSige GroSe des 
Freiraiims ergibt, wenn die Differenz der beiden Of fnungswinkel 
zwischen 5° und 20^, vorzugsweise ca. 11^, betragt. 

Wenn die Granulierlochplatte mit zumindest einer Befesti- 
gungsplatte am Granulierkopf befestigt ist, die einen in die 
Stufe der Granulierlochplatte eingreif enden stirnseitigen Flansch 
aufweist, wobei der Ubergang von der LSuffiache der Granulier- 
lochplatte zur Stirnseite der Bef estigxinsplatte im Wesentlichen 
plan ist, konnen Bef estigungen, die liber die vordere Laufflache 
der Granulierlochplatte liberstehen und somit stuf enf ormige Ab- 
satze, in welchen sich erstarrte Kunststof f schmelze insbesondere 
beim Anf ahrprozess ansammeln konnte, vermieden werden. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbei spiel en, auf die sie je- 
doch nicht beschrankt sein soil, noch weiter erlautert. Im Ein- 
zelnen zeigen in der Zeichnung: Fig.l einen Schnitt einer 
Granuliervorrichtung mit einem Granulierkopf, bei dem die Durch- 
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trittsof fnungen in sich im Querschnitt zum freien Ende hin ver- 
jtingenden Vorspriingen miinden; Fig. 2 eine Draufsicht auf den 
Granulierkopf gemaS Fig.l; Fig. 3a eine Detailansicht eines sich 
zum freien Ende hin verjtingenden Vorspriings gemafi Fig. 1, der 
einstiickig mit dem Granulierkopf ausgebildet ist; Fig. 3b eine 
Detailansicht ahnlich Fig. 3a, jedoch mit einem als gesonderter 
Einsatz ausgebildeten Vorsprung, in dem eine Durchtrittsof fnung 
miindet . 

In Fig. 1 ist eine Granuliervorrichtung 1 mit einem Granu- 
liergehause 2 ersichtlich, in dem ein Messerkopf 3 drehbar gela- 
gert ist. An dem Messerkopf 3 sind Schneidmesser 3' befestigt, 
die an einer vorderen Laufflache 5 (s. auch Fig. 3a und 3b) einer 
an einem Granulierkopf 4 befestigten Granulierlochplatte 6 zum 
Granulieren der aus Lochern 7 der Granulierlochplatte 6 austre- 
tenden Kunststof f schmelze anliegen. 

Beim Anf ahrprozess des Granuliervorgangs wird zunSchst das 
Granuliergehause 2 geschlossen, der Messerkopf 3 mit einem defi- 
nierten Druck an die Laufflache 5 der Granulierlochplatte 6 an- 
gestellt und mit der gewiinschten Drehzahl in Drehung versetzt. 
Durch ein Schmelzeanf ahrventil 8 wird sodann Kunststof f schmelze 
zu Durchtrittsof fnungen 9 in den Granulierkopf 4 geleitet. Zu- 
gleich wird in eine von dem Granuliergehause 2 eingeschlossene 
Schneidkammer 11 Ktihlwasser in Pf eilrichtung 12 geleitet. 

Somit ergibt sich ein betrachtliches Temperaturgef alle zwi- 
schen der mit Kiihlwasser geftillten Schneidkammer 11 und dem mit- 
tels Heizpatronen 13 erwarmten Granulierkopf 4, in dem ein 
vorzeitiges Erstarren der durch die Durchtrittsof fnungen 9 ein- 
geleiteten Kunststof f schmelze verhindert werden soli. 

Wie insbesondere in Fig. 3a ersichtlich, sind an einer vor- 
deren Stirnflache 14 des Granulierkopf es 4 stutzenf ormige Vor- 
spriinge 15 verges ehen, welche einen sich zu ihrem freien Ende hin 
konisch verjungenden Querschnitt aufweisen, um eine moglichst 
geringe Angrif f sf lache des in der Schneidkammer 11 vorliegenden 
Kiihlwassers an den die Durchtrittsof fnungen 9 umgebenen Bereich 
zu ermoglichen. Somit ergibt sich eine faktisch nicht vorhandene 
Stirnflache der stutzenf ormigen Vorsprunge 15 und somit effektiv 
keine Angrif fsf lache fiir das in der Schneidkammer 11 vorliegende 
Kiihlwasser . 

Dement sprechend weist die zur Anlage der Schneidmesser 3 ' 
vorgesehene Granulierlochplatte 6 sich von der vorderen Lauffia- 
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che 5 weg zur Stirnflache 14 des Granulierkopf es konisch erwei- 
terende Locher 16 auf . Hiebei ist der Of fnungswinkel der sich 
konisch erweiternden Locher 16 der Granulierlochplatte 6 urn ca. 
11 <^ groSer als der Of fnungswinkel der sich konisch ver jiingenden 
stutzenf ormigen Vorsprtinge 15 des Granulierkopf es 4, so dass sich 
ein Freiraum 17 zwischen den Vorsprtingen 15 und den LSchern 16 
ergibt, Dieser Freiravun 17 ist mit einem Isoliermedium 18 ge- 
fullt, so dass ein Abkiihlen der stutzenf ormigen Vorsprtinge 15 
moglichst von der Granulierlochplatte 6 her zuverlassig unter- 
b\inden wird. Ublicherweise besteht die Granulierlochplatte 6 aus 
Hartmetall und waist somit einen guten Warmeleitwert auf, sie 
kann jedoch beispielsweise auch aus einem keramischen Material 
bestehen, welches nach Moglichkeit eine schlechte Warmeleitfa- 
higkeit aufweist, so dass die Temperatur des Granulierkopf es 4 
auch in den stutzenf ormigen Vorspriingen 15 konstant gehalten 
werden kann. Als Isoliermedivim 18 kann jedes temperaturbestandige 
elastische Material, beispielsweise Silikon, verwendet werden. 
Zudem dient das Isoliermedium 18 als Ausgleichsmasse bei unter- 
schiedlichen thermischen Dehnungen der Granulierlochplatte 6 und 
der Vorsprtinge 15 des Granulierkopf es 4. 

Zur weiteren thermischen Isolierung des Granulierkopf es 4 
von der mit Ktihlwasser geftillten Schneidkammer 11 ist an der 
Stirnflache 14 des Granulierkopf es 4 eine Isolierschicht 19 an- 
gebracht . 

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Granu- 
lierlochplatte 6 kreisringformig und die Durchtrittsof fnungen 9 
sowie die Locher 7 der Granulierlochplatte 6 gleichmafiig uber den 
Umfang der Granulierlochplatte 6 verteilt. Die Isolierschicht 19 
ist hiebei sowohl zwischen der Granulierlochplatte 6 und dem 
Granulierkopf 4 als auch zwischen die Granulierlochplatte 6 um- 
gebenden Bef estigungsplatten 20, 20' und dem Granulierkopf 4 
verges ehen. 

Zur Befestigung der Granulierlochplatte 6 an der Stirnflache 
des Granulierkopf es 4 weisen die SuSere Bef estigungsplatte 20 und 
die innere Bef estigungsplatte 20' jeweils einen stirnseitigen 
Flansch 21, 21' auf, der in einer auSenseitigen Stufe 22 bzw. 
einer umfangseitig innenliegenden Stufe 22' der Granulierloch- 
platte 6 eingreift, so dass der Ubergang von der Laufflache 5, 
der Granulierlochplatte 6 zu der der Schneidkammer 11 zugewandten 
Stirnseite der Bef estigungsplatten 20, 20' im Wesentlichen plan 
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ist. Hiedurch konnen Stuf enbildungen vermieden warden, in welchen 
sich ungewCinschter Weise erstarrte Kunststof f schinelze ablagern 
konnte . 

Bei dem in Fig. 3a gezeigten Ausfiihrungsbei spiel ist der 
stutzenformige Vorsprung 15 einstiickig mit dem Granulierkopf 4 
ausgebildet, wodurch sich eine einfache Herstellung in einem 
Stuck ergibt. 

Wie in Fig. 3b ersichtlich, konnen andererseits auch eigene 
Einsatze 23 in die Durchtrittsof fniingen 9 des Granulierkopf es 4 
eingesetzt werden, durch welche die stutzenf ormigen, sich konisch 
verjungenden Vorspriinge 15 gebildet warden. Hierdurch kann die 
Granuliervorrichtung 1 fiir verschiedena Kunststof farten einge- 
setzt werden, da je nach Anforderung ein Einsatz 23 mit unter- 
schiedlich groSer Durchtrittsof fnung 9' eingesetzt werden kann. 
Zudem kann auch das Material des Einsatzes 23 gewahlt werden. 
Somit ergibt sich eine vielseitig einsetzbare Granuliervorrich- 
tung 1, welche mit dem gleichen Granulierkopf 4 bzw. der gleichen 
Granulierlochplatte 6 je nach Art der Einsatze 23 fiir verschie- 
denste Kunststof farten eingesetzt werden kann. 
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1. Granulierkopf (4) eines Extruders zum Granulieren von Kiinst- 
stoffen mit mehreren Durchtrittsof fniingen (9) ziim Durchtritt von 
Kunststof f schmelze, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch- 
trittsSf fnungen (9) in einem oder mehreren sich im Querschnitt 
zum freien Ende hin ver jtingenden, tiber eine vordere Stirnfla- 
che (14) des Granulierkopf es (4) hinausragenden Vorsprxing bzw. 
Vor sprungen (15) mtinden . 

2. Granulierkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
sich der Querschnitt des Vorsprungs bzw. der Vorspriinge (15) zu- 
mindest teilweise stetig verjiingt. 

3. Granulierkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Durchtrittsof f nungen (9) in je einem stutzenf Srmigen 
Vor sprung (15) mtinden . 

4. Granulierkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
sich die stutzenf ormigen Vorspriinge (15) konisch verjtingen. 

5. Granulierkopf nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorsprung bzw. die Vorspriinge (15) mit dem 
Granulierkopf (4) einsttickig ausgebildet ist bzw. sind. 

6. Granulierkopf nach einem der Anspriiche 2 bis. 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als stutzenf ormige Vorspriinge (15) gesonderte 
Einsatze (23) in den Durchtrittsof f nungen (9) vorgesehen sind. 

7. Granulierlochplatte (6) zur T^ordnung an der Stirnflache (14) 
eines Granulierkopf es (4) eines Extruders zum Granulieren von 
Kunststoffen mit mehreren, ftir den Durchtritt von Kunststoff- 
schmelze vorgesehenen Lochern (7) , dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Querschnitt der Locher (7) in einer an der Stirnfla- 
che (14) eines Granulierkopf es (4) angeordneten Betriebsstellung 
von einer vorderen Laufflache (5) weg in Richtung zum Granulier- 
kopf ( 4 ) vergrofiert . 

8. Granulierlochplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
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dass sich der Querschnitt der Locher (7) zumindest teilweise 
stetig vergroSert. 

9. Granulierlochplatte nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Locher (7) konisch ausgebildet sind. 

10. Granulierlochplatte nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine den Querschnitt der Granulierlochplatte 
(6) in der Betriebsstellung zur Laufflache (5) hin verringernde 
uinfangseitige Stufe (22) vorgesehen ist. 

11. Granulierlochplatte nach einem der Anspruche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Granulierlochplatte (6) kreis- 
ringformig ist. 

12. Granulierlochplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die kreisringf ormige Granulierlochplatte (6) am Innen- und 
Aufienumfang eine den Querschnitt der Granulierlochplatte (6) in 
der Betriebsstellung zur Laufflache (5) hin verringernde Stufe 
(22, 22') aufweist. 

13. Anordnung mit einem Granulierkopf (4) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6 und einer an dessen Stirnflache (14) angeordneten 
Granulierlochplatte (6) nach einem der Anspruche 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , dass zur thermischen Isolierung zwischen 
dem Vorsprung bzw. den Vorspriingen (15) des Granulierkopf es (4) 
und den Lochern (7) der Granulierlochplatte (6) ein Freiraiam (17) 
vorgesehen ist, der mit einem Isoliermediiam (iS) gefiillt ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Fall einer konischen Verjiingung der Vorspriinge (15) tind einer 
konischen Erweiterung der Locher (7), der Of fnungswinkel der ko- 
nischen Erweiterung der Locher (7) groSer ist als der Of fnungs- 
winkel der konischen Verjiingung der Vorspriinge (15) . 

15. Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Differenz der beiden Of fnungswinkel zwischen 5^ und 20°, 
vorzugsweise ca. 11°, betragt. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch ge- 
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kennzeichnet , dass die Granulierlochplatte (6) mit zumindest ei- 
ner Bef estigungsplatte (20, 20') am Granulierkopf (4) befestigt 
ist, die einen in die Stufe (22, 22') der Granulierlochplatte (6) 
eingreif enden stirnseitigen Flansch (21, 21') aufweist, wobei der 
Ubergang von der Laufflache (5) der Granulierlochplatte (6) \xnd 
zu der Stirnseite der Bef estigunsplatte (20, 20') im Wesentlichen 
plan ist. 

RB/R 
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Zusammenf assung : 



Granulierkopf (4) eines Extruders ziom Granulieren von Kunststof- 
fen mit mehreren Durchtrittsof fnungen (9) ziom Durchtritt von 
Kunststof f schmelze, wobei die Durchtrittsof fnungen (9) in einem 
Oder mehreren sich im Querschnitt zum freien Ende hin verjiingen- 
den, liber eine vordere Stirnflache (14) des Granulierkopf es (4) 
hinausragenden Vorsprung bzw. Vorsprtingen (15) miinden, sowie eine 
Granulierlochplatte (6) zur Anordnung an der Stirnflache eines 
Granulierkopf es (4) eines Extruders zum Granulieren von Kunst- 
stoffen mit mehreren, fur den Durchtritt von Kunststof f schmelze 
vorgesehenen Lochern (7), deren Querschnitt sich in einer an der 
Stirnflache (14) eines Granulierkopf es (4) angeordneten Be- 
triebsstellung von einer vorderen LaufflSche (5) weg in Richtung 
zum Granulierkopf (4) vergroEert; land eine Anordniing mit einem 
Granulierkopf (4) land einer an dessen Stirnflache angeordneten 
Granulierlochplatte (6), wobei zur thermischen Isolierung zwi- 
schen dem Vorsprung bzw. den Vorsprtingen (15) des Granulierkopf es 
(4) und den LSchern (7) der Granulierlochplatte (6) ein Freiraum 
(17) vorgesehen ist, der mit einem Isoliermediiim (18) geftillt 
ist . 



(Fig. 3a) 
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